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946 nm 为例，根据倍频波的功率密度公式，从理论上讨论了 LBO 长度、功率密度比对倍频波功率
密度的影响，为 LBO倍频产生 473 nm蓝光实验提供了理论指导。虽然这里只是讨论了 LBOⅠ类临
界相位匹配倍频 946 nm，但对所有腔内倍频实验（不同倍频晶体或不同倍频频率）具有借鉴作用。 
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Intracavity frequency doubling characteristic of LBO 
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Abstract: By the use of the formula for SHG conversion efficiency and the steady-state condition for 
intracavity frequency doubling, the expression for second-harmonic power density was obtained, and then 
the optimum length of the nonlinear crystal and the maximum second-harmonic power density were 
calculated. Taking LBO(cut for type-I critical phase matching) intracavity frequency doubling 946 nm as an 
example, how second-harmonic power density changing with the length of LBO and the ratio of power 
densities were discussed, which can conduct us well in the 473 nm blue laser experiment, and is of 
important reference for all the intracivity frequency doubling experiments(different non-linear crystal or 
different doubling frequency). 
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目的支持下，对 LBO 晶体Ⅰ类临界相位匹配，腔内






件相结合，以 LBO腔内倍频 946 nm为例，讨论了晶
体长度，功率密度比对倍频功率密度的影响。 
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式中： ωP 、 2ωP 为基波和二次谐波的功率； l为非线
性晶体的长度；A为基波在倍频晶体中的面积；η为
平面波阻抗；ω为基波角频率； effd 为有效非线性系
数； k∆ 为相位失配因子，K的值为： 
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( ) ( )22I K Iω ω′=              (6) 
2K l Kκ′ =                 (7) 
式中：κ 为基波在倍频晶体和增益介质棒中的功率密
度比，即 crystal rod/I Iκ = 。 
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时，倍频波功率密度最大，其值为： 
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从公式（10）可以看出 opl 正比于
1
2L ，反比于 effd ,
而与腔内非饱和增益无关。 
 




φ=19.37°)，腔内倍频 Nd:YAG 946 nm基波，从而得
到 473 nm蓝光。其各项参数如下：fa=0.007 4，fb=0.6，
σ=5.1×10-20 cm2 [9]，τ=230 µs，deff=0.81×10-12 m/V [10]，
n0=1.56 [8]，并取 L=0.02，g0l*=0.1，κ=50 [8]，则由公
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图 1  不同非饱和增益下的功率密度 
Fig.1  Power density under different unsaturated gains 
 
图 2  不同线性损耗下的功率密度 


































图 3  不同 LBO长度下的功率密度 
Fig.3  Power density under different LBO lengths 
 
图 4  不同功率密度比下的功率密度 
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